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La formule 
du risque majeur

AL•A

ENJEUX

RISQUE MAJEUR

+

=

Dangereux et impr!visible

Importants et vuln!rables

Si l'accident arrive, c'est une catastrophe.
Les d!g"ts seront tr#s importants et les

secours auront du mal $ faire face.

Une coupure d'!lectricit! dans un 
cabinet de radiologie n'est pas un 
risque majeur.

L'arr%t prolong! des circuits de refroi-
dissement d'une centrale nucl!aire en
fonctionnement est un risque majeur.

E

E
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La radioactivit•

La mati#re est constitu!e d'atomes.
Certains sont instables et se d!sint#grent
en !mettant diff!rents types de rayonne-
ments : ils sont radioactifs.

L'Homme a toujours !t! expos! aux 
rayonnements de son environnement.

En 4,5 milliards d'ann!es, la 
radioactivit! naturelle de la Terre
a !t! divis!e par 4. De nos jours
elle reste encore importante.

Depuis le d!but du XX #me si#cle,
l'Homme cr!e des !l!ments 
radioactifs pour diverses 
applications.
C'est la radioactivit! artificielle.

E

E

Noyau d'h!lium e- !lectron

Rayonnement alpha ( a)
ex : atome d'uranium 238

Rayonnement b!ta ( b)
ex : atome de carbone 14

Rayonnements cosmiques

Neutrons

Rayonnements a et b

Rayonnements g

Rayonnements X

Rayonnements ultravioletsR
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Ces rayonnements peuvent %tre accompagn!s
d'une !mission de rayons gamma ( g).
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De la radioactivit• !
l'•nergie nucl•aire

En France, environ 80& de l'!lectricit!
est produite par la fission nucl!aire.
EDF exploite 58 r!acteurs $ eau sous
pression, r!partis sur 19 sites.

La r!action de fission  est provoqu!e en bombardant  les
atomes avec des neutrons. Elle lib#re beaucoup 

d'!nergie sous forme de chaleur.

Dans le cúur du r!acteur la fission de
l'uranium 235 est ma*tris!e gr"ce aux 
barres de contr/le qui absorbent les 
neutrons. La chaleur de cette r!action
doit %tre !vacu!e en permanence par les
circuits de refroidissement.
Leur arr%t prolong! peut conduire $ 
l'accident majeur. Le b"timent du 
r!acteur doit toujours rester !tanche.

E

Les produits de fission, tels que le c!sium,
l'iode et le strontium, sont des d!chets
hautement radioactifs susceptibles de
contaminer l'environnement. Ils sont
actuellement entrepos!s en attente d'un
site de stockage.

E

Chaleur

impact 
d'un neutron

neutrons 
lib!r!s

produit 
de fission

produit 
de fission

rayonnements a, b, g

B"timent du r!acteur

G•n•rateur de vapeur

turbine-alternateur

condenseur
cúur

Circuit ferm• primaire Circuit de pompage d'eau

Refroidissement
Rivi!re ou mer ou
a•ror•frig•rant

Circuit ferm• secondaire

Production !lectrique
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Les 3 unit•s de mesure
de la radioactivit•

ACTIVITE (repr•sent•e par le jet de pierre)
Il s'agit de l'intensit! du rayonnement !mis
par la source. Elle se mesure en becquerel .

DOSE ABSORB•E (repr•sent•e par les pierres
re!ues)
Elle exprime la quantit! de radioactivit!
absorb!e par l'individu ou la mati#re. Elle se
mesure en gray.

EQUIVALENT DE DOSE (les bleus et blessures
occasionn•s au gar!on)
Il exprime l'effet produit sur un individu
expos! $ la radioactivit!. Il se mesure en 
sievert .

La radioactivit! est 
imperceptible, pour 
la mesurer il faut des 
instruments sp!cialis!s.
Le dosim#tre permet de
mesurer le rayonnement
auquel un travailleur est 
soumis.

Des seuils d'exposition maximum sont
d!finis par les sp!cialistes.
Par exemple la Commission
Internationale de Protection
Radiologique estime que la mesure 
sur une personne du public ne 
doit jamais atteindre plus de 
1 millisievert6an de radioactivit! 
artificielle.

E
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Je suis sous le nuage,
je peux %tre irradi! 
par les rayonnements
ionisants.

Le nuage est pass!.
Les produits de fission
peuvent s'%tre d!po-
s!s sur mon corps, sur
mes habits et dans
l'environnement.
Tout est contamin! .

En cas d'accident nucl!aire majeur,
les produits de fission sont lib!r!s 
et se dispersent dans l'air. Ils forment 
un nuage radioactif compos! de gaz,
de gouttelettes et de poussi#res.

Irradiation 
et contamination

E La contamination peut se faire par
inhalation, par ingestion et par
contact.
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· !viter l'accident majeur,
· le g!rer de fa7on $ en limiter 
imm!diatement les cons!quences,
· permettre $ la soci!t! de revenir 
progressivement $ une vie normale.

Des mesures pour :

Le traitement des 
terrains contamin!s
peut favoriser 
le retour des popula-
tions. Les sols et les
objets tr#s pollu!s
seront consid!r!s
comme des d!chets
radioactifs.

Des lois r!glementent 
les exploitations et 
stockages de mati#res
radioactives.

Des contr/les 
r!guliers 
de radioactivit! sont
r!alis!s sur le site 
et aux alentours 
des installations
nucl!aires.

Sur un site 
contamin!,
les pompiers en 
tenue sp!ciale,
apportent un secours
aux populations.

Sur ordre des 
autorit!s, chaque 
individu doit avaler un
comprim! d'iode stable
pour diminuer l'impact
d'un nuage radioactif
sur la sant!.
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En cas de nuage radioactif, tu seras
averti par le signal national d'alerte
(SNA). Il ordonne de se mettre $
l'abri $ l'int!rieur d'un b"timent.

Dans tous les cas, !coute les 
consignes donn!es par les autorit!s
sur Radio-France. Utilise une radio $
piles, l'!lectricit! peut en effet %tre
coup!e.

Se mettre en s"ret•

Des v!hicules 
!quip!s de haut-
parleurs peuvent
relayer l'alerte.

E Tu peux !couter le SNA 
sur le site internet www.iffo-rme.fr

E Le comprim! d'iode stable est $ 
prendre sur ordre du Pr!fet.
Ce dernier peut aussi d!cider 
d'!vacuer la population ou de la
maintenir sur place avec des 
consignes sp!ciales.

3 X 1 MINUTE 41 SECONDES

ALERTE
son modul!

FIN D'ALERTE
son continu
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Ensemble on peut mieux se pr!parer
$ faire face $ un accident nucl!aire.

A l'!cole :
Le plan particulier de mise en s<ret!
(PPMS) permet la mise $ l'abri ou 
l'!vacuation des !l#ves et de toute per-
sonne pr!sente dans l'!tablissement
scolaire.

Dans la commune 
Le plan communal de sauvegarde
(PCS) permet de recenser les moyens
de protection et de les activer en cas
d'accident majeur.

Autour de l'industrie $ risque
Le plan particulier d'intervention (PPI)
est d!clench! par le Pr!fet pour 
prot!ger la population. Il permet 
la mobilisation et la coordination des
services de l'Etat et des !quipes de
secours.

Les parents sont
inform!s de cette
organisation et ne

doivent en aucun cas
« venir chercher leurs

enfants $ l'!cole »
pendant la dur!e de

l'alerte.

Des plans pour 
s'organiser

Des exercices de simulation sont
n!cessaires pour tester l'efficacit! de
ces plans et t'entra*ner $ r!agir au
mieux en cas d'accident.

E

bâche au quart  7/03/09  7:44  Page 9



Conna#tre 
les risques majeurs

Am!nager

Surveiller

S'organiser

Eduquer

Se prot!ger

Conna*tre

S'informer

Mitigation
Toute action qui permet de 

diminuer les cons!quences des
catastrophes pour un

d!veloppement durable
de notre territoire

En savoir plus sur le risque nucl!aire,
conna*tre les diff!rents acteurs et
leurs missions :
www.prim.net                  www.asn.fr
www.irsn.fr                    www.ancli.fr
www.acro.eu.org              www.cea.fr

E

S©informer :
· DDRM, dossier d!partemental sur
les risques majeurs.
· DICRIM, document d©information
communal sur les risques majeurs.
· Affichage communal du risque dans
les b"timents publics.
· Plaquette d©information PPI, autour
des industries $ risques.
· R!unions publiques d©information.
· Les commissions locales d'informa-
tion (CLI) renseignent la population
sur la vie des installations nucl!aires.

E
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Tchernobyl 
et ses cons•quences 

Les d!p/ts radioactifs varient 
en fonction de la m!t!o et de la
topographie.

Une d!faillance du syst#me et le cúur
s'emballe >

En 198? le r!acteur de la 
centrale de Tchernobyl,
en Ukraine, explose.
Le rapport de l'OMS *
publi! en 200? compte :
· 30 morts dans les 

15 jours suivant la 
catastrophe,

· des milliers de morts   
(entre 9 000 et 1? 000) 
dans les 50 ans suivant  
la catastrophe.

Les maladies et les d!c#s sont li!s $ la contamina-
tion des sols, de l'air et des eaux.
La Bi!lorussie, pays voisin, est particuli#rement
touch!e.
@OMS : Organisation Mondiale de la Sant!

Par temps de pluie,
les gouttes d'eau 

entra*nent les 
particules vers le sol.

Sous les averses,
les d!p/ts peuvent

%tre 10 fois plus 
importants

A la rencontre d'un relief,
les turbulences de l'air 

augmentent et les pr!cipitations
s'intensifient. Les d!p/ts sont

plus forts qu'en plaine.
Une v!g!tation haute 

et couvrante intercepte
efficacement les particules
radioactives. En for%t, les
d!p/ts secs peuvent %tre
jusqu'$ 2 fois plus forts

qu'en terrain d!couvert.

Par temps sec,
les particules se 

d!posent sous l'effet 
du vent et des 

turbulences qu'il 
engendre.

Lessiv! par les pluies, le
panache s'appauvrit en
polluants radioactifs.

A partir du 
2? avril 198?,
les masses d'air
contamin!es 
progressent vers
l'Ouest et le Nord
de l'Europe.
Le c!sium 13G 
est choisi comme
!talon pour 
caract!riser la
contamination.

Carte des d!p/ts de c!sium 13G (en Bq 6 m 2) en
Europe en mai 198?
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Rayonnements :
utilisation et protection

St!riliser et am!liorer la
conservation des 
aliments.
Ces derniers sont 
ionis!s avec des 
rayons gamma .

Contr/ler les bagages.
Les rayons X
permettent de voir leur
contenu.

Diagnostiquer et 
soigner certaines 
maladies du corps
humain.

Dater les vestiges.
On mesure pour cela le
rayonnement a et b des
radio!l!ments 
tels que le carbone 14,
l'uranium6thorium¼

L'exposition $ ces rayonnements peut %tre
dangereuse. Des !crans permettent aux 
travailleurs de s'en prot!ger.
Par ailleurs, l'usage de sources radioactives
et les acc#s aux installations nucl!aires sont
tr#s r!glement!s.
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La Commission Locale
d'Information (CLI)

ELUS :
· D!put!s et S!nateurs,
· Conseillers r!gionaux,
· Conseillers g!n!raux,
· Maires.

ASSOCIATIONS

DE PROTECTION

DE L'ENVIRONNEMENT

NATIONALES OU LOCALES .

coll#ges $ voix 
d!lib!ratives  

repr!sentants 
$ voix consultatives

SYNDICATS

PROFESSIONNELS .
Ils repr!sentent les
int!r%ts des salari!s.

D' AUTRES REPR•SENTANTS :
· Repr!sentants de l'Etat 

dans le d!partement,
· Sapeurs-pompiers,
· Autorit! de S<ret!

Nucl!aire (ASN),
· Exploitants nucl!aires :

CEA 6 EDF 6 AREVA 6 
petites entreprises.

REPR•SENTANTS

QUALIFI•S :
· Experts,
· Repr!sentants des 

ordres professionnels,
· Repr!sentants 

du monde !conomique.

MISSIONS 
· Suivre les impacts des activit!s 

des Installations Nucl!aires de Base.
· Informer la population de fa7on 

transparente et ind!pendante.
· Organiser des d!bats et faciliter la 

concertation.
· Editer des documents d'information 

$ destination du public.

PRESIDENCE
· Le Pr!sident du Conseil K!n!ral.
· Un autre !lu peut %tre d!l!gu! 

pour assurer cette pr!sidence.

RENDEZ-VOUS 
· Deux r!unions pl!ni#res 

par an au minimum.
· Des r!unions des p/les 

de travail.
· Des visites d'installations 

nucl!aires.
· Des colloques et des 

formations.

POUVOIRS TECHNIQUES 
· R!aliser des expertises.
· Conduire des !tudes 

!pid!miologiques.
· Ordonner des campagnes 

de mesures et des analyses 
de rejets dans l'environnement.

Les CLI sont cr!!es sous la responsabilit! des
pr!sidents des conseils g!n!raux autour des 
installations nucl!aires.
Les acteurs qui participent $ la CLI exercent
chacun une vigilance particuli#re 
(r#glementaire, scientifique, technique 
et citoyenne) au regard des risques.

POUR PLUS D ' INFORMATIONS :
Commission Locale d'Information
des Installations Nucl!aires 
de Base du Plateau de Saclay

Conseil g!n!ral de l'Essonne
Direction de l'environnement
Boulevard de France
91012 EVRY

T!l. : 01 60 91 96 96 
cli@cg91.fr
www.cli.essonne.fr

La CLI est consult!e pour les projets soumis
$ enqu%te publique et inform!e de tout 
incident ou accident par l'exploitant.
Elle peut saisir les instances charg!es de
s<ret! nucl!aire et de radioprotection.

E
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L'origine des 
rayonnements 

En 1903, Henri Becquerel, Pierre et
Marie Curie re7oivent le prix Nobel
de physique pour la d!couverte de la
radioactivit! naturelle.

Radon
Ce radio•l•ment
gazeux est d•gag•
par certaines roches
(granite¼) et par 
certains mat•riaux de
construction.

Activit!s 
technologiques
Les rejets li•s ! la 
production d'•lectricit•, ! la
recherche et aux essais
nucl•aires militaires.

Rayons cosmiques
et telluriques
Les pilotes d'avion et les
h"tesses de l'air font l'objet
d'un suivi dosim•trique.

Eau,alimentation,
corps humain
La radioactivit• est 

pr•sente dans 
le monde min•ral,
v•g•tal et animal.

39 &34 &

G &19 &
1 &

3

4
5

1 2

Par personne du public, moyennes annuelles
d'exposition $ la radioactivit! :
· naturelle (tellurique et cosmique,

alimentaire, radon) : 2.4 mSv,
· th!rapeutique : 0.8 mSv.

La r!glementation limite $ 1mSv 
l'exposition $ la radioactivit! artificielle
(civile et militaire) qui pourrait se 
sur-ajouter aux autres expositions.

E

E

Expositions
m!dicales
De nombreuses

radiographies 
sont r•alis•es 

chaque ann•e.
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